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Laboratorio Nacional de
Investigacion y Servicio
Agroalimentario y
Forestal (LANISAF)

Universidad Autonoma Chapingo,

Campus Texcoco y cuenta con
la infraestructura, equipo y personal
capacitado para realizar servicios
analiticos especializados y también
ejecutar proyectos de investigacion.

E s un Laboratorio que perteneceala

LANISAF proporciona servicios de
ensayo que permiten el analisis y la
identificacion de diferentes elementos Ubicacion:
como, por ejemplo, nutrientes, me- Carretera México-Texcoco Km 38.5,
tabolitos, caracterizacion genética en Chapingo, Edo. de México, C.P. 56230.
matrices del area agroalimentaria y Plantaly 2, Edif. Efraim Hernandez
forestal, en muestras de suelos, agua, Xolocotzi,
alimentos, maderas, tejido vegetal, ali-
mentos procesados y otros. Tel. (01595) 9521500 ext. 6450

De esta manera se cubren las ne- Correo electronico:
cesidades de ensayo de agricultores e lanisaf.servicios@chapingo.mx
investigadores del ambito agroalimen-
tario y forestal de la region. https://lanisaf.chapingo.mx



Semblanza historica
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| Laboratorio Nacional de Investigacion y Servicio Agroalimentario y Forestal

(LANISAF), tiene sus antecedentes en el Laboratorio Central Universitario, mis-

mo que a su vez deriva del acuerdo 956-3 del Honorable Consejo Universita-
rio mediante el cual se autorizaron varios millones de pesos para la adquisicién de
equipo especializado y asi iniciar su conformacion.

Linea de tiempo del laboratorio Nacional de
Investigacion y Servicio Agroalimentario y Forestal

LANISAF

* 9@
® O 2016 2018 2021
)

LANISAF. Reconocimiento  Certificacion del sistema de Recertificacion del

2013 como laboratorio nacional gestion de la calidad con sistema de gestion de  Reacreditacion como
por CONACyT. Comienzo de base en ISO 9001. la calidad con base en  |3poratorio nacional
Laborz_atono_ antral la fase de consolidacion. IS0 9001 hasta 2024. CONAHCYT
Universitario

Ser el Laboratorio de Investigacion y Servicio del Sector Agroalimentario y Forestal
lider en México por sus contribuciones en la investigacion e innovacion, ofrecer el
mejor servicio con los estandares internacionales comprometidos con la sociedad
y el medio ambiente.

MISION

Contribuir al desarrollo nacional sustentable al prestar servicios analiticos de alto
nivel, certificados y competitivos al interior y el exterior en apoyo directo a las la-
bores de ensefianza, investigacion, servicio y de impulso universitario al desarrollo
rural a la produccion agricola pecuaria, forestal y agroindustrial; asi como al manejo
y conservacion de los recursos naturales.

Recertificacion del
sistema de gestion de
la calidad con base en

1SO 9001 hasta 2027.



El Laboratorio
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Politica de la calidad

“El laboratorio Nacional de Investigacion y Servicio Agroalimentario y Forestal esta
comprometido con el uso y mejora de su sistema de gestion de la calidad, que le
permita constantemente brindar servicios analiticos con un elevado nivel de con-
formidad y a su vez, buscando la mayor sostenibilidad posible en sus operaciones,
brindando confianza y satisfaccion a los clientes. Con el proposito de resolver las
necesidades de los grupos de interés en las areas agroalimentaria, forestal, pecua-
ria y otras afines, asi como, al desarrollo socioeconomico de la region a través del
apoyo a la investigacion de la Universidad Autdnoma Chapingo y otras instituciones
en México'- Revision 5 (Febrero 25)

Certificado RSGC-1087



Lineamientos del servicio

V.

VL.

VIL.

VIIL.

IX.

XI.

La toma y entrega de la muestra es total y absoluta responsabilidad del
cliente.

Solo se iniciara el servicio de analisis con la solicitud LAN-SGC-P11-FO2 re-
quisitada y el pago correspondiente y este se haya sido verificado.

En caso de requerir factura se podra tramitar con fecha del mes, solo si el
pago es realizado en los primeros 20 dias del mes corriente. Una vez com-
probado el pago, se cuenta con siete dias naturales para la solicitud de la
factura o nota de cargo.

Los reembolsos solo se podran solicitar dentro de los 30 dias una vez com-
probado el pago y solamente dentro del mismo afio fiscal.

El descuento aplicable no es acumulable.

LANISAF podra implementar nuevos analisis a peticion del cliente, siempre
y cuando se evaluen los riesgos inherentes del proceso, condiciones y equi-
pos; bajo acuerdo de ambas partes.

El LANISAF se limita a la entrega de resultados sin invadir el campo de la
interpretacion.

La reimpresion o modificaciones al Informe de resultados a solicitud del
cliente tiene un costo de $150.00

Una vez entregado el informe de resultados, el cliente tiene un plazo de 45
dias para expresar cualquier duda o queja sobre los resultados descritos en
el mismo.

El LANISAF se compromete al ético uso de tus datos personales. Consulta
nuestro aviso de privacidad en wwuw.lanisaf.chapingo.mx

Sobre la entrega y disposicion final de las muestras:

a) Solo se entregaran al cliente cuando este firme de aceptacion los
resultados.

b) El cliente acepta la disposicion final de la muestra indicada en este
formato

C) Toda muestra que no sea solicitada por el cliente despues de 45
dias de entregado el informe, o 10 dias después de la recepcion de la
muestra sin haberse realizado el pago del servicio sera dispuesta por
el laboratorio para su desecho o destruccion segun sea el caso.

En caso de que, por circunstancias ajenas al Laboratorio, los resultados no puedan
ser emitidos en el tiempo comprometido, se le notificara indicando de ser posible
la razén de la desviacion y la nueva fecha de entrega.

Para clientes que realizan envios de muestras por paqueteria:

-Es necesario se marque el horario de recepcion de
pagueteria en el laboratorio de 8 a 14:30 Hrs.

-Si aplica, declarar la necesidad de refrigeracion de la muestra.

RECHAZO DE MUESTRAS.

En caso de que la muestra no cumpla con los criterios de aceptacion, se procedera
al rechazo, se le informara al cliente por medio de correo electronico y se quedara a
la espera del envio de una nueva muestra en sustitucion de la rechazada.

El Laboratorio
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Cobro

El cobro del IVA corresponde como tasa 0%. De acuerdo con el Articulo
15 fraccion IV de la Ley del Impuesto al Valor Agregado.
Todos los pagos son en moneda nacional y al siguiente banco:

SANTANDER: 65-50108481-3

CLABE: 014180655010848131
UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO

Tiempo de entrega
Los tiempos estimados se presentan en el contenido de este catalogo, sin embargo, la entrega de resultados dependera

también de la cantidad de muestras y la complejidad de los analisis, por lo que lo invitamos a consultar con el area de
Recepcion de muestras su situacion particular.

10



El laboratorio

Servicios de investigacion

LANISAF esta comprometido en brindarle servicio para procesamiento de
sus muestras. En caso de no encontrar el analisis de su interés en el presente
catalogo de servicios, puede comunicarse a los contactos mostrados al final
del documento.

n



Area de Andlisis
Instrumental

| area de Analisis Instrumental esta enfocada en el analisis

de recursos naturales, para brindar servicio al publico en ge-

neral y apoyar a la investigacion orientada al sector agrope-

cuario, presta servicios de analisis de suelo, agua, material

vegetal, composta, fertilizantes y solucion nutritiva, para lo
cual esta preparada con equipos con tecnologia de punta como el
Analizador por Inyeccion de Flujo (FIA) para la determinacién de ni-
trogeno, el Espectrofotémetro de Emision Optica por Plasma Acopla-
do Inductivamente (ICP), el Espectrofotdmetro de Absorcién Atomica,
el Analizador de Carbono (TOC) y el Espectrofotometro Ultravioleta
para la determinacién de hasta 70 elementos de la tabla periddica, asi
como el Horno de microondas para la digestién de material organico
y la posterior determinacion de nutrientes, que en conjunto nos per-
miten desarrollar un analisis de fertilidad de suelo, de calidad de agua,
del contenido nutrimental de las plantas, y hasta de metales contami-
nantes presentes en la muestra.

12
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Analisis instrumental

El tiempo de entrega de resultados es de doce dias habiles; sin embargo, dependiendo del tipo de analisis y niumero de
muestras ingresadas, puede ajustarse el tiempo, el cual sera pactado con el cliente previamente.

1. Los resultados se reportaran en las unidades establecidas por los métodos analiticos (Sistema Internacional) y/o
normas de referencia aplicables. En caso de requerir la emision del informe en unidades distintas a las presentadas
o la conversion posterior de los resultados, el solicitante debera notificarlo por escrito antes de la emision de este.
Cualquier modificacion, reemision o conversion de unidades solicitada con posterioridad a la entrega del informe
podra generar cargos adicionales”

2. Para el caso de textura en el analisis de fertilidad de suelo, colocar: “Método de Bouyoucos aplicable solo para
muestras de suelo”

ANALISIS DE FERTILIDAD DE SUELO

Determinacion Costo por muestra ($)
Caracteristicas fisicoquimicas: Densidad aparente 44.00
pH 38.00
Conductividad eléctrica 38.00
Textura 50.00
Bases intercambiables: Calcio 82.00
Magnesio 82.00
Sodio 82.00
Potasio 82.00
Fosforo segun pH: Fosforo Bray 76.00
Fosforo Olsen 76.00
Micronutrimentos: Hierro 82.00
Cobre 82.00
Manganeso 82.00
Zinc 82.00
Boro 112.00
Nitrogeno inorganico NH,*+ NO,° 162.00
Capacidad de Intercambio Cationico 162.00
Materia organica 100.00
COSTO TOTAL 1,514.00

Si el cliente sélo requiere determinacion de Fosforo, se le cobrara adicionalmente el pH.
Se requiere un kilogramo de muestra en bolsa de plastico o tipo ziploc.
Presentar la muestra lo mas seca posible

ELEMENTOS ADICIONALES EN ANALISIS DE FERTILIDAD DE SUELO

Elementos adicionales: Azufre 82.00
Molibdeno 160.00
Selenio 160.00
Cobalto 160.00

COSTO TOTAL 560.00

14



ANALISIS DE METALES PESADOS EN SUELO
Determinacion

Area de Analisis Instrumental

Costo por muestra ($)

Plomo 160.00
Cromo 160.00
Cadmio 160.00
Niquel 160.00
Arsénico 160.00
COSTO TOTAL 800.00

ANALISIS DE PASTA DE SATURACION

DEC I E]

Costo por muestra ($)

Extracto 112.00
Caracteristicas quimicas pH 40.00
Conductividad eléctrica 40.00
Cationes: Calcio 66.00
Magnesio 66.00
Sodio 66.00
Potasio 66.00
Aniones: Sulfatos 50.00
Cloruros 46.00
Bicarbonatos 46.00
Carbonatos 46.00
Boro 100.00
COSTO TOTAL 744.00

Se requiere un kilogramo de muestra en bolsa de plastico o tipo ziploc.
Presentar la muestra lo mas seca posible.

15
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ANALISIS DE TEJIDO 0 CULTIVO

Determinacion Costo por muestra ($)
Digestion 82.00
Boro 120.00
Azufre 68.00
Fésforo 68.00
Sodio 68.00
Potasio 68.00
Calcio 68.00
Magnesio 68.00
Hierro 68.00
Cobre 68.00
Manganeso 68.00
Zinc 68.00
Nitrégeno Total 162.00
COSTO TOTAL 1044.00

Se requiere 500 g de muestra.

ANALISIS DE ELEMENTOS ADICIONALES EN TEJIDO 0 CULTIVO:

Determinacion Costo por muestra ($)
Digestion 82.00
Molibdeno 160.00
Selenio 160.00
Cobalto 160.00
COSTO TOTAL 562.00

ANALISIS DE METALES PESADOS EN TEJIDO O CULTIVO

DEC I E] Costo por muestra ($)
Digestion 82.00

Plomo 160.00
Cromo 160.00
Cadmio 160.00

Niquel 160.00
Arsénico 160.00
COSTO TOTAL 882.00

Se requiere 400 g de muestra.

16



Area de Analisis Instrumental

ANALISIS DE AGUA
Determinacion Costo por muestra ($)
Digestion (cuando aplique) 82.00
Caracteristicas quimicas pH 42.00
Conductividad eléctrica 42.00
Cationes: Calcio 68.00
Magnesio 68.00
Sodio 68.00
Potasio 68.00
Aniones: Sulfatos 56.00
Cloruros 48.00
Bicarbonatos 48.00
Carbonatos 48.00
COSTO TOTAL 638.00

Se requiere un litro de muestra.
En caso de aguas turbias, con soélidos suspendidos, aguas grises, aguas negras, aguas residuales, se cobrara digestion

ELEMENTOS ADICIONALES EN ANALISIS DE AGUA

Determinacion Costo por muestra ($)
Digestion (cuando aplique) 82.00
Elementos adicionales: Boro 108.00
Fosforo 108.00
Nitrégeno total 148.00
Nitrogeno inorganico NH,* + NO, 162.00
COSTO TOTAL 608.00

En caso de aguas turbias, con solidos suspendidos, aguas grises, aguas negras, aguas residuales, se cobrara digestion

ANALISIS DE METALES PESADOS EN AGUA

Determinacion Costo por muestra ($)
Digestion 82.00

Plomo 160.00
Cromo 160.00
Cadmio 160.00

Niquel 160.00
Arsénico 160.00
COSTO TOTAL 882.00

Se requiere un litro de muestra.
En caso de aguas turbias, con solidos suspendidos, aguas grises, aguas negras, aguas residuales, se cobrara digestion

17
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ANALISIS DE COMPOSTA ELEMENTOS TOTALES

Determinacion Costo por muestra ($)
Digestion 82.00
Boro 68.00
Azufre 68.00
Fosforo 68.00
Sodio 68.00
Potasio 68.00
Calcio 68.00
Magnesio 68.00
Hierro 68.00
Cobre 68.00
Manganeso 68.00
Zinc 68.00
Nitrégeno Total 162.00
COSTO TOTAL 992.00

ANALISIS DE COMPOSTA ELEMENTOS DISPONIBLES PARA LOS CULTIVOS

DETERMINACION COSTO POR MUESTRA ($)
Caracteristicas fisicoquimicas: pH 38.00
Conductividad eléctrica 38.00
Bases intercambiables: Calcio 82.00
Magnesio 82.00
Sodio 82.00
Potasio 82.00
Fosforo seguin pH: Fosforo Bray 76.00
Fosforo Olsen 76.00
Micronutrimentos: Hierro 82.00
Cobre 82.00
Manganeso 82.00
Zinc 82.00
Boro 112.00
Nitrogeno inorganico NH,*+ NO,° 162.00
Capacidad de Intercambio Cationico 162.00
Materia organica 92.00
COSTO TOTAL 1412.00

Si el cliente sélo requiere determinacion de Fosforo, se cobrara adicionalmente el pH.

18



ANALISIS DE LIXIVIADOS, SOLUCION NUTRITIVA Y/0 FERTILIZANTE LiQUIDO

DECIE] Costo por muestra ($)
Propiedades quimicas: pH 42.00
Conductividad eléctrica 42.00
Digestion 82.00
Cationes: Calcio 68.00
Magnesio 68.00
Potasio 68.00
Micronutrimentos: Cobre 68.00
Hierro 68.00
Manganeso 68.00
Zinc 68.00
Boro 112.00
Fosforo 108.00
Nitrégeno total 162.00
COSTO TOTAL 1024.00

Se requiere 300 ml de muestra

ANALISIS DE LIXIVIADOS, SOLUCION NUTRITIVA Y/0 FERTILIZANTE LiQUIDO: CON ELEMENTOS ADICIONALES

Determinacion Costo por muestra ($)
Elementos adicionales: Digestion 82.00
Molibdeno 160.00
Sodio 82.00
COSTO TOTAL 324.00

ELEMENTOS ADICIONALES DE ANALISIS DE FERTILIZANTE

DEC I E] Costo por muestra ($)
Digestion 82.00
Fosforo 108.00
Potasio 68.00
Nitrégeno total 162.00
Calcio 68.00
Magnesio 68.00
Hierro 68.00
Cobre 68.00
Manganeso 68.00
Zinc 68.00
Azufre 68.00
Molibdeno 160.00
Boro 112.00
COSTO TOTAL 1168.00

ANALISIS ESPECIALES

DEC I E] Costo por muestra ($)
Carbono organico en muestras vegetales 130.00
Carbono inorganico en muestras solidas 130.00
Carbono organico en muestras solidas 130.00
Carbono total en muestras solidas 160.00
Carbono Total en muestras liquidas 160.00
Carbono organico en muestras liquidas 130.00
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Area de
Microscopia

| area de Microscopia esta enfocada al analisis de muestras
biolégicas y no biologicas, por lo que se brinda servicio al
publico en general y apoyo a la investigacion orientada a
la agricultura, biologia, ciencias de materiales, quimica, etc.

En ésta area se prestan servicios como la preparacion de di-
versas técnicas histologicas: desde la fijacion de los tejidos, des-
hidratacion, inclusién en parafina, microtomia, tincion, hasta la
observacién y toma de imagenes con microscopio compuesto y
estereoscopico.

También se pueden realizar analisis de muestras autofluores-
centes o preparadas con alguna tincion especifica mediante el
microscopio confocal invertido de barrido laser o el microsco-
pio confocal estereoscopico; ademas, se pueden tomar image-
nes de la ultraestructura celular o de nanoparticulas mediante el
microscopio electronico de transmision, y finalmente, la toma de
micrografias topograficas (detector de electrones secundarios),
estructurales (detector de electrones retrodispersados) o quimica
(detector de espectroscopia de energia dispersiva) mediante el mi-
croscopio electrénico de barrido.

20
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Microscopia Electronica

Microscopio electrénico de Barrido

Con este equipo es posible obtener micrografias topograficas, estruc-
turales y de composicion elemental tanto de materiales organicos
como inorganicos, debido a que se cuenta con los detectores de elec-
trones secundarios, electrones retrodispersados y espectroscopia de
rayos X de energia dispersiva (EDS). Ademas, se puede trabajar a alto
vacio y a bajo vacio, este ultimo incluye la funcion ambiental, para el
analisis de muestras en fresco. El analisis de EDS permite obtener in-
formacion semicuantitativa de la composicion elemental de las mues-
tras de manera rapida y eficiente, ademas de que se pueden detectar
practicamente todos los elementos de la tabla periddica.

Procedimiento Costo

Montaje de la muestra (no incluye pretratamiento) $164.00
Toma de imagenes en el microscopio (2 h de sesion) $2,765.00
TOTAL $2,927.00
Servicios adicionales

Fijacion de la muestra (vegetal o animal, en caso de requerir) $304.00
Metalizacion (5 nm de grosor) $467.00
Toma imagenes y analisis elemental con detector EDS (2 h de sesion) $3,697.00

Nota: Costo de montaje, fijacion y metalizacion es por muestra, puede aumentar

de acuerdo con el tamafio de la muestra entre el 5y el 10%.
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Area de Microscopia

Microscopio electrénico de transmision

Con este equipo se obtienen imagenes de la morfologia de muestras de materiales
(forma, dimensiones y posicion de microcristales o nanoparticulas) y de muestras
bioldgicas (ultraestructura celular), mediante la transmision de electrones a través
de la muestra, con emisor de haz con potencia de 120 kV, por lo que las mues-
tras deben tener un grosor menor a los 100 nm para que las imagenes puedan ser

adquiridas.
Montaje de la muestra (no incluye pretratamiento) $177.00
Tiempo de microscopio FEI Tecnai G2 Spirit y $2,889.00
obtencion de imagenes (2 h de sesion)
TOTAL $3,065.00

Nota: Costo de montaje es por muestra.

“ Nanoparticulas luminiscentes “ Nanoparticulas de plata

23
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Microscopia Optica

Microscopio compuesto y estereoscopico

Con el microscopio compuesto se pueden tomar imagenes de tejidos tefiidos y
montados en laminillas, cuenta con los objetivos de 4x, 10x, 40x y 100x, por lo que
se pueden tomar imagenes de campo claro y con luz polarizada. El microscopio es-
tereoscopico permite obtener imagenes de muestras macroscopicas con un maxi-
mo de magnificacion de hasta 50x, por lo que se pueden tomar imagenes de luz
reflejada de excelente calidad y nitidez.

Procedimiento Costo

Toma de iméagenes en el microscopio compuesto Labomed (2 h de sesion) $434.00
Toma de imagenes con microscopio estereoscopico Leica (2 h de sesion) $434.00

“ Autofluorescencia de epidermis de hoja

24



“ Autofluorescencia de tejido vascular de cactacea.

Area de Microscopia

“ Autofluorescencia de clorofila de maiz.

Microscopio confocal laser de barrido

En el laboratorio se cuentan con dos equipos, el microscopio confocal invertidoy el
microscopio confocal estereoscopico. Con el primero se pueden realizar observa-
ciones y analisis de muestras montadas en laminillas y que presenten autofluores-
cencia o que se les haya realizado previamente una tincion con algun fluorocromo
especifico, ademas de tomar imagenes de contraste de interferencia diferencial.
En el segundo equipo, se pueden realizar observaciones de muestras macroscopi-
cas gue presenten autofluorescencia o hayan sido tefiidas con algun fluorocromo.
Ambos equipos funcionan con laseres que excitan a 405 nm, 488 nm y 561 nm, y
su deteccion se da a los 450/50 nm, 525/50 nm y 600/50 nm. El confocal invertido
cuenta ademas con una camara espectral que permite establecer los parametros
especificos de excitacion y deteccion de la fluorescencia. Finalmente, con ambos
equipos se pueden realizar tomas en 2D y en 3D.

Toma de imagenes en el microscopio confocal invertido (2 h de sesién) $1,702.00
Toma de imagenes en 3D con el microscopio confocal invertido (desde 2 h de sesion) $2,547.00
Toma de imagenes con camara espectral en el microscopio confocal invertido (2 h de sesion) $1,702.00
Toma de imagenes de Contraste de Interferencia diferencial con el microscopio confocal $1,702.00

invertido (2 h de sesion)

Toma de imagenes en el microscopio confocal estereoscopico (2 h de sesion) $1,702.00

25



Catalogo de servicios / Laboratorio Nacional de Investigacion y Servicio Agroalimentario y Forestal (LANISAF)

Procesamiento de las
muestras para histologia
(procesamiento
completo).

Para la parte de inclusién y obtencion
de bloques: Se puede realizar la fijacion
con (FAA), posteriormente se incluye en
parafina mediante el método de Para-
fina/TBA. Una vez incluida la muestra y
montada en parafina, se cortara con un
microtomo de rotacion y se colocaran
los cortes en un bafio de flotacion de
tejidos, para su montaje en las laminillas.

Procedimiento Costo

Fijacion (FAA u otro fijador) $142.00
Deshidratacion $850.00
Inclusion en parafina $566.00
Corte con micr6tomo y montaje en laminillas (3 laminillas) $709.00
TOTAL $2,265.00

Nota: Costo por muestra.

Para la tincion se requieren realizar di-
versos pasos que incluyen: despara-
finacion, hidratacion, tinciéon, deshi-
dratacién y preparacion para montaje
definitivo con Entellan o con medio de
montaje temporal Aquatex. Si requieren
alguna tincion especial, pueden pregun-
tar para revisar si el laboratorio cuenta
con los reactivos necesarios.

Procedimiento Costo

Desparafinacion (Xilol) $142.00
Rehidratacion (Alcoholes graduales) $850.00
Tincion $850.00*
Deshidratacion (alcoholes graduales y Xilol) $850.00
Montaje permanente (Entellan) o montaje temporal (Aquatex) $142.00
Toma de imagenes en el microscopio compuesto Labomed (2 h de sesion)** $424.007
Aceite de inmersion (objetivo 100x)*** $142.00
TOTAL $3,395.00

Nota: Costo por muestra.
* El costo dependera del colorante empleado.
** Sj requiere el uso de confocal, el costo seria el estipulado anteriormente.

*** Qpcional, no se contempla en el total.
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Area de Microscopia

Si se requiere del uso de ultramicrotomo, este se realiza con un pro-
ceso diferente ya que los bloques que se procesan en este equipo
son de no mas de 1cm x 0.5 cm aproximada y Unicamente después
de cortado se podria tefiir con Azul de Toluidina. Para este proceso
se realiza lo siguiente: Fijacion, Postfijacion, Deshidratacion, Inclu-
sion, Corte con ultramicrotdmo, Montaje, Tincion con Azul de tolui-
dina, lavados y montaje permanente.

Procedimiento Costo

Fijacion (Paraformaldehido-Glutaraldehido) $142.00
Postfijacion (Tetroxido de osmio) $354.00
Deshidratacion (Alcoholes graduales) $779.00
Inclusion (Resina epoxica) $709.00
Corte con ultramicrotomo (hasta 100 nm de grosor) $709.00
Tincion y montaje permanente (Azul de Toluidina/ Entellan) $424.00
Tiempo de microscopio dptico (Labomed) y obtencion de imagenes (2 h de sesion)** $424.00
TOTAL $3,533.00

Nota: Costo por muestra.
**Sj requiere el uso de confocal, el costo seria el estipulado anteriormente.

Técnica de Diafanizacién de hojas

La diafanizacion de hojas, tiene como objetivo determinar el arreglo de los estomas dentro de una muestra foliar, asi como
determinar patrones que estos siguen y a su vez poder observar las células, indumentos y algunos productos finales de pro-
cesos metabolicos celulares (por ejemplo; cristales) que componen la muestra y con ello poder realizar una interpretacion del
comportamiento de las plantas o bien los cultivos en general.

Hidratacion de las muestras, aclaracion con NaOH y alcohol mas lavados $142.00
Tincién con Safranina y lavados $142.00
Deshidratacion (Alcoholes graduales) $709.00
Aclaracion con Xilol $142.00
Montaje permanente (Entellan, hasta 3 laminillas) $142.00
TOTAL $1,269.00
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Venta de insumos

En el area de microscopia se puede realizar la compra de algunos insumos que re-
quieran para poder terminar de procesar su muestra.

Equipo o insumo

Uso por muestra C/U

Micratomo de rotacion (no incluye cuchilla)
Ultramicrétomo (no incluye cuchilla)

Tefidor automatizado (Géminis),

Carrusel de infiltracion en parafina,

Cuchilla para ultramicrétomo (1 pza)

Cuchilla para micrétomo de rotacion (1 pza)
Rejilla de cobre (75 mesh)

Rejilla de cobre (100 mesh)

Rejilla de cobre con formvar/carbon (200 mesh)
Rejilla de cobre con Lacey carbdn (200 mesh, especial para nanoparticulas)
Rejilla de oro (300 mesh)

Costo

$255.00
$292.00
$676.00
$676.00
$165.00
$165.00
$156.00
$229.00
$292.00
$437.00
$437.00




Area de
Citometria de Flujo

a Citometria de Flujo es una técnica que permite ana-

lizar las sefiales dispersadas (tamafio y granularidad)

y fluorescentes (fluorescencia) de células individua-
les en flujo que pasan a través de un haz de luz. Estas ca-
racteristicas se determinan a través de un sistema optico
acoplado a un sistema electronico que guarda la manera
en la que cada célula dispersa el haz de luz y emite fluo-
rescencia. Con ésta técnica se obtiene informacion acerca
de la fisiologia, morfologia, genética y diversidad de células
de microorganismos, animales y plantas. Existen multiples
aplicaciones de la Citometria de Flujo: funcion celular, esti-
macion del contenido de ADN nuclear, apoptosis, viabilidad
celular, analisis de moléculas intracelulares, entre otras.
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Citometria de flujo

Concepto Costo

Estimacion del Contenido de ADN nuclear en plantas
- Toronijil morado (Agastache mexicana)
Pastos (Bouteloua curtipendula, Digitaria californica, Setaria macrostachya)
Epazote (Chenopodium ambrosioides)
Jitomate (Lycopersicon esculentum) $1,050.00/muestra
Tomate de cascara (Physalis spp.)
Lengua de tigre” (Sansevieria trif. Hahnii y Sansevieria trif. Laurentii)
Maiz (Zea mays)
Maiz hibrido y criollo expuesto a glifosato

Agave (Agave spp.)
Estimacion del Contenido de ADN nuclear en especies de la Familia Cactaceae $ 1,138.00/muestra
Estimacion del Contenido de ADN nuclear en otras especies vegetales* $ 607.00/muestra
Estandarizacion de protocolos para la Estimacion del contenido de ADN nuclear en otras plantas** $ 18, 090.00

Concepto Costo
Determinacion de células somaticas en leche cruda***
- Leche de vaca $ 607.00/muestra

- Leche de cabra
- Leche de oveja
- Leche de bufalo

Deteccion de Escherichia colien agua
a) Por Citometria (presencia/ausencia y cuantificacion) *** $ 607.00/muestra
b) Por plagueo en medio selectivo (presencia/ausencia) *** $ 542.00/muestra

Recomendacion del experto: La deteccion por Citometria de flujo es un método moderno y preciso que permite de manera rdpida la deteccion y cuantificacion
a un menor costo.

Estandarizacion de protocolos de Investigacion $ 21, 240.00
Renta de equipo (1 hora) sin asesoria $1,820.00
Renta de equipo (1 hora) con asesoria $2,427.00

* El cliente debera proporcionar “Instrument Settings” por escrito y la planta control.
** LANISAF proporcionara la planta control.

*** A\ efecto de preservar las muestras, solamente se recibirdn muestras de lunes a jueves en horario normal y viernes solo antes de las 12:00 hrs.



Cantidad de muestra sugerida para plantas

- Minimo dos plantulas por muestra. Las muestras se deben entregar hidra-
tadas (se recomienda entregar las plantulas en semillero o bien en un vaso
de unicel con sustrato humedo adecuado).

- Planta control:

a) La planta control para la “Estimacion del contenido de ADN nuclear
en las plantas enlistadas en este catalogo” sera proporcionada por
el LANISAF.

b) La planta control para la “Estandarizacidn de protocolos de Estima-
cion del contenido de ADN nuclear en otras plantas” sera proporcio-
nada por el LANISAF.

c) *La planta control para la “Estimacién del contenido de ADN nuclear
en plantas no enlistadas en este catalogo"” sera proporcionada por el
cliente. La cantidad de plantas control sera acordada entre el lider del
proceso y el cliente respecto al nimero de muestras por analizar.

“Instrument Settings” para plantas
El cliente debera entregar por escrito lo siguiente:

- Parametros

- Threshold

- Voltaje (Mv)

- Velocidad de adquisicién (uL/min)
- Numero de eventos

Cantidad de muestra sugerida de leche y agua

Se requieren 200 mL. La muestra se debe entregar en un recipiente de vidrio des-
infectado y en frio.

Entrega de resultados

El tiempo de entrega es de maximo 12 dias habiles, excepto para las muestras de
leche, agua y la Estandarizacion de Protocolos, el cual se estimara entre el lider de
proceso y el cliente con base en la cantidad de muestras por analizar.

Area de Citometria de Flujo
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Area de
Cromatografia

matografos de liquidos y gases (HPLC-DAD, UPLC-MS, GC-M)

para la identificacion y cuantificacion de metabolitos 6 com-
puestos organicos en muestras del area agroalimentaria y fores-
tal (alimentos, plantas, extractos, aceites esenciales, etc.). Algunos
compuestos organicos son: pigmentos de plantas, capsaicina en
chiles y oleorresinas, vainillina en frutos de vainilla, terpenos en
aceites esenciales y volatiles en bebidas destiladas (mezcal, te-
quila). De manera adicional, se realiza el desarrollo del método de
analisis de uno o varios metabolitos.

Esta area realiza servicios analiticos e investigacion con cro-
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Cromatografia de gases

Cromatografia de gases acoplada a detector selectivo de masas (CG-EM)

Concepto Costo
Identificacion de compuestos volatiles y semivolatiles de muestras diversas (extractos vegetales, extractos $3,360.00
microbianos, aceites esenciales, etc). Calculo de indices de retencion

Identificacion de acidos grasos de muestras diversas (aceites vegetales, extractos vegetales, etc). Calculo de $3,935.00
indices de retencion

Identificacion de compuestos volatiles y semivolatiles de muestras diversas (extractos vegetales, extractos $5,245.00
microbianos, aceites esenciales, etc) por microextraccion en fase sélida (SPME). Calculo de indices de retencion

Cuantificacion de compuestos organicos diversos. Incluye el desarrollo del método analitico, curvas de $21,675.00
calibracion, preparacion de muestra y cuantificacion de los analitos en las muestras *

Interpretacion de resultados (identificacion de compuestos volatiles y comparacion de indices de retencion con $2,170.00
bases de datos) **

Determinacion de compuestos volatiles de bebidas alcohdlicas: vino, mezcal, tequila, etc., por microextraccion $5,245.00

en fase solida (SPME). Calculo de indices de retencion

*El precio puede variar y dependera de la complejidad del método analitico. Si LANISAF no cuenta con todos los estandares analiticos requeridos, los proveera el cliente.
** Puede aumentar, dependiendo de la complejidad de la muestra
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Area de Cromatografia

Cromatografia de liquidos

Cromatografia Liquida de Ultra-alta Resolucién acoplado a un sistema de
masas de alta definicion con detector “Tiempo de Vuelo” (UPLC-QTOF-MS).

Concepto Costo
Analisis cualitativo de pesticidas modo screening (el resultado del analisis arroja si el suelo o vegetal tiene o no cierto $4,160.00
pesticida: 400 moléculas)

Cuantificacion hiperfina de capsaicina y dihidrocapsaicina en muestras vegetales, o productos industrializados (cremas, $5,200.00
salsas, otros)

Andlisis de clembuterol en higado de res. $4,160.00
Determinacion estructural y confirmacion de antocianinas en muestras vegetales (p. ej. Camote) por medio de un método de $4,160.00
biblioteca creada

Andlisis de compuestos organicos modo screening dirigidos y no dirigidos (utilizando biblioteca creada). $5,200.00
Determinacion de masa exacta en alta resolucion (modo directo infusion)* $1,560.00

*El precio incluye solamente la corrida por polaridad positiva o polaridad negativa en modo ESI (Electrospray lonization Process).

Cromatografia de liquidos de alta resolucion con detector de arreglo de
diodos (HPLC-DAD)

Concepto Costo

Cuantificacion de capsaicina y dihidrocapsaicina en muestras vegetales, o productos industrializados (cremas, salsas, otros) $3,795.00
Cuantificacion de compuestos organicos diversos. Incluye el desarrollo del método analitico, curvas de calibracion, preparacion de $21,675.00
muestra y cuantificacion de los analitos en las muestras. *

Determinacion de vainillina en vainas de vainilla y derivados. ** $1,735.00
Determinacion del contenido de cafeina por cromatografia de liquidos HPLC-DAD en muestras de café (verde, tostado, soluble $1,248.00

regular o descafeinado), tés y tizanas.

*El precio puede variar y dependera de la complejidad del método analitico. Si LANISAF no cuenta con todos los estandares analiticos requeridos, los proveera el cliente.
** E| precio puede variar dependiendo de la preparacion de la muestra y el nimero de compuestos adicionales que se requieran cuantificar en la muestra (por ejemplo:

Acido hidroxibenzoico).
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Cuantificacion de metabolitos por Espectrofotometria UV-vis en lector de
microplacas

Concepto Costo

Cuantificacion de Clorofila. Determinacion de clorofila a y b. Incluye la preparacion de la muestra y la cuantificacion en $325.00
mg/g de peso Seco.

Cuantificacion de Fenoles totales. Determinacion de fenoles en microplacas. Incluye la preparacion de la muestra y la $542.00
cuantificacion en Equivalentes de Acido Gélico (mg EAG/100g de peso seco).

Cuantificacion de Carotenoides totales y licopeno. Incluye la preparacion de la muestra y la cuantificacion en mg/g de $325.00
peso Seco.

Cuantificacion de Antocianinas totales (mg equivalentes de Cianidina-3-glucdsido/g de muestra). Incluye la preparacion $542.00

de la muestra y la cuantificacion.

CONDICIONES DE LA MUESTRA. HPLC-DAD y UPLC-MS::
B Cantidad minima de 100 g 6 100 mL de muestra congelada o refrigerada.
B En el caso de extractos, la cantidad minima de muestra es de 100 mg.
B En el caso de los compuestos puros o estandares analiticos, se necesitara minimo 10 mg.

CG-EM:
B | 3 muestra (extractos, compuestos puros) debe disolverse de preferencia en disolventes organicos como hexano,
acetona, acetato de etilo, diclorometano, acetonitrilo, etanol o metanol.
B En el caso de extractos, la cantidad minima de muestra es de 100 mg.
B En el caso de los compuestos puros o estandares analiticos, se necesitara minimo 10 mg.

UV-Vis:
100 g de cada muestra seca (hojas, tallos, fruto, etc.) en un recipiente o bolsa ziploc.

En caso de que la muestra no esta seca y esta en refrigeracion o congelacion se debe liofilizar para poder realizar la preparacion y
extraccion. Si la muestra necesita una preparacion en especifico, se cobrara de forma adicional, dependiendo de la complejidad del
meétodo de extraccion o preparacion.

RECHAZO DE MUESTRAS: En caso de que la muestra no cumpla con requisitos, se procedera al rechazo de la muestray se le informara al
cliente por medio de correo electronico. El cliente debera enviar una nueva muestra.

ENTREGA DE RESULTADOS: Los resultados se entregan por correo electronico. Si se requieren los resultados impresos o con alguna
especificacion, el cliente debe informarlo cuando se registran las muestras.

CG-EM:
® 12 dias habiles.
B Sj se requiere interpretacion de resultados, se consideraran 12 dias habiles adicionales.
B En el caso del desarrollo de un nuevo método analitico, el tiempo de entrega dependera de la complejidad del método.
Se considera un estimado de 32 dias.

HPLC-DAD:
B 12 dias habiles
B En el caso del desarrollo de un nuevo método analitico, el tiempo de entrega dependera de la complejidad del método.
Se considera un estimado de 32 dias.

UPLC:
B Analisis dirigidos: 10 dias habiles hasta 10 analitos por deteccion.
B Analisis no-dirigidos: 20 dias habiles en modo screening cualitativo.
B Analisis no-dirigidos y confirmacion por bases de datos mediante software Discovery: 30 dias habiles en modo
screening cualitativo, dependiendo de la complejidad de la muestra.

UV-Vis:
B 12 dias habiles.
Los resultados de los ensayos cuantitativos se expresan en mg/kg 6 en pg/g (partes por millén) 6 en mg/mL. Por lo que el cliente debera
al solicitar en servicio especificar las unidades a utilizar, ya que, en caso de no hacerlo se podran hacer cargos por la reemision del
informe de resultados.

El tiempo de entrega de resultados puede incrementar dependiendo de la carga de trabajo del area analitica, en este caso se le informara
al cliente la fecha estimada de entrega y las razones del retraso.
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Area de
Espectroscopia

aplicados a productos agroalimentarios, farmacéuticos,

biotecnologicos, plasticos, polimeros y otros materiales.
Para ello, se dispone de equipo especializado que permite
realizar estudios de espectroscopia ultravioleta-visible (UV-vis),
fluorescencia, infrarrojo cercano (FT-NIR), infrarrojo medio
(FT-IR-ATR) y refractometria (%Brix y %Salinidad). Asimismo, se
cuenta con acceso a equipos de difraccion de rayos X (tanto
de polvos como de monocristal) y de resonancia magnética
nuclear (RMN).

E n el area de Espectroscopia se llevan a cabo diversos analisis

Adicionalmente, se realiza el servicio de analisis bromatologico
(proximal) de una amplia variedad de alimentos y productos
agricolas, tales como cereales, ensilados, pan, lacteos,
carnicos, chocolate, aceite, mayonesa, jugos de frutas, bebidas
alcohdlicas y vinos, entre muchos otros.



Catalogo de servicios / Laboratorio Nacional de Investigacion y Servicio Agroalimentario y Forestal (LANISAF)

Anilisis proximal / bromatoldgico por FT-NIR de muestras agroalimentarias

Evaluacion preliminar para anélisis bromatolégico ~ $400.00

Muestra Determinacion del contenido/valor de:

Aceite comestible (soya, girasol, oliva, etc) indice de yodo, acidos grasos libres, acido palmitico, 4cido estearico, acido oleico, 4cido
linoleico, &cido linolénico

Alfalfa (seca) Humedad, proteina, fibra, ceniza, ADF, NDF, digestibilidad in vitro

Alimento para aves de corral Humedad, grasa, proteina, fibra, ceniza, almidon

Alimento para cerdos Humedad, grasa, proteina, fibra, ceniza, almidon

Alimentos para rumiantes Humedad, grasa, proteina, fibra, ceniza, almidon

Alimento para peces y camarones Humedad, grasa, proteina, fibra, almidon

Arroz Humedad, proteina

Azicar Ceniza, humedad, pol, color

AzUcar refinada Ceniza, humedad, pol, color, azlicares reductores

Bebidas alcohdlicas (licor, vino, whisky, etc.) Alcohol

Botanas a base de cereales (trigo, maiz, etc.) Humedad, grasa, proteina, ceniza, carbohidratos, NaCl, azlcar total

Botanas a base de papa Humedad, grasa, proteina, ceniza, carbohidratos, NaCl, azucar total, sacarosa

Canola (en semilla) Humedad, grasa, proteina, fibra, ceniza, acido erticico, glucosinolatos

Cebada Humedad, proteina, fibra, ceniza

Cereales (cebada, trigo, triticale, centeno) Humedad, grasa, proteina, fibra, ceniza, almidon, ADF, NDF

Chocolate liquido Humedad, grasa, proteina, lactosa, sacarosa

Chocolate sdlido Humedad, grasa, proteina, lactosa, sacarosa, teobromina

Forraje y silaje himedo de maiz Materia seca, proteina, fibra, almidon, ceniza, ADF, NDF, digestibilidad

Forraje y silaje seco de maiz Humedad, proteina, grasa, ceniza, ADF, NDF

Forraje/silaje de pasto seco Humedad, grasa, proteina, ceniza, ADF, NDF

Forraje/silaje de pasto humedo Materia seca, proteina, fibra, ceniza, ADF, NDF, ADL

Galletas Humedad, grasa, proteina, fibra, ceniza
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Area de Espectroscopia

Analisis proximal / bromatolégico por FT-NIR de muestras agroalimentarias.

Tipo de Muestra

Parametros que son determinados*:

Gluten de maiz

Granos de destileria secos con solubles
Harina de canola

Harina de centeno

Harina de hueso/ carne

Harina de pescado (crill, calamar)
Harina de plumas

Harina de semilla de girasol

Harina de soya

Harina de trigo

Jarabes (maple)

Leche

Leche en polvo

Leche vegetal (soya, arroz, quinoa, etc.)
Maiz (grano)

Maiz rolado

Margarina

Mayonesa

Melaza

Mosto

Pan y productos a base de pan
Productos carnicos en crudo o cocidos
Productos carnicos procesados
Productos de reposteria (pasteles)
Proteina de leche (en polvo)

Proteina para animales a base de sangre 0 suero
Salsa catsup

Semilla de girasol

Semolina

Soya

Soya (en grano seco)

Trigo

Trigo rolado

Trigo y triticale

Humedad, grasa, proteina, fibra, ceniza

Humedad, grasa, proteina, fibra, ceniza, almidon

Humedad, grasa, proteina, fibra, ceniza

Ceniza, humedad

Humead, grasa, proteina, fibra, ceniza

Humead, grasa, proteina, ceniza

Humead, grasa, proteina, ceniza

Humedad, grasa, proteina, fibra, ceniza

Humedad, proteina

Humedad, proteina, ceniza

Pol, Brix

Grasa, proteina, solidos totales, lactosa

Humedad, grasa, proteina, ceniza, lactosa

Proteina, densidad, grasa, sacarosa, az(icares totales

Humedad, grasa, proteina, fibra, ceniza, almidon, ADF, NDF
Humedad, grasa, proteina, fibra, almidon

Sal, agua, contenido de sdlidos grasos

Grasa, materia seca, acidez, sal

Pol, Brix

Brix, glucosa, fructosa, pH, acidez total

Materia seca, grasa, proteina, fibra dietética, ceniza, carbohidratos, azlicares totales (
Grasa, agua, proteina, colageno, ceniza, sal, pH, proteina libre de tejido conectivo
Agua, proteina, grasa, colageno, ceniza

Carbohidratos, materia seca, grasa, proteina, azlicar total, ceniza.
Humedad, grasa, proteina, ceniza, lactosa

Humedad, proteina, ceniza

Brix, sal, acidez titulable, pH

Humedad, grasa, proteina

Humedad, proteina, ceniza

Humedad, grasa, proteina, fibra, ceniza

Humedad, grasa, proteina, acido estearico, acido oleico, acido linoléico, acido linolénico
Humedad, proteina, ceniza

Humedad, proteina, ceniza

Humedad, grasa, proteina, fibra, ceniza, almidén, ADF, NDF

*Cada parametro determinado tiene un costo unitario, por lo que en caso de requerir solamente un analisis parcial esta solicitud debe hacerse durante el proceso

de cotizacion.

39



Catalogo de servicios / Laboratorio Nacional de Investigacion y Servicio Agroalimentario y Forestal (LANISAF)

Perfiles Bromatolégicos por Infrarrojo Cercano (NIR)

Prediccion del perfil bromatolégico*

Parametro Costo por muestra

Contenido total de ceniza (12 dias habiles) $420.00
Contenido de grasas totales (12 dias habiles) $420.00
Contenido de fibra total (12 dias habiles) $420.00
Contenido de humedad total (12 dias habiles) $420.00
Contenido de proteina total (12 dias habiles) $420.00
Contenido total de almiddn (12 dias habiles) $420.00
Otros (12 dias habiles) $420.00

*Condiciones de recepcion de muestras soélidas: Aproximadamemente 200 gramos de muestra molida con tamafio de particula maximo de 0.5 mm (en algunos
casos la cantidad de muestra puede ser menor, se recomienda llamar al LANISAF para preguntar por la cantidad de muestra). En caso de requerir molienda se
generaran cargos adicionales.

Condiciones de recepcion de muestras liquidas: Volumen minimo de 10 mL.
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Documento propiedad de la UACh - LANISAF / S/C - Revision 07 - Julio 2022

Obtencidén de espectro de infrarrojo
cercano (FT-NIR)*

Concepto Costo por muestra

Obtencion de espectro FT-NIR en modo Absorbancia (12 dias habiles)
Obtencion de espectro FT-NIR en modo Transmitancia (12 dias habiles
Obtencion de espectro FT-NIR en modo Reflectancia (12 dias habiles)

Obtencion de espectro FT-NIR en modo ATR “Reflectancia total
atenuada” (12 dias habiles)

Obtencion de espectro FT-NIR Log Reflectancia (12 dias habiles)
Obtencion de espectro FT-NIR Kubelka-Munk (12 dias habiles)

$420.00
$420.00
$420.00
$420.00

$420.00
$420.00

*Llamar al LANISAF para preguntar por la cantidad de muestra requerida para realizar el analisis.
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Obtencion de espectros de Infrarrojo Medio por
FT-IR-ATR/DRIFT (Espectrémetro Alpha Il Bruker)***

Concepto Costo por
muestra

Obtencion de espectro FT-IR-ATR en modo Absorbancia $420.00

(12 dias habiles)

Obtencion de espectro FT-IR-ATR en modo Transmitancia $420.00

(12 dias habiles)

Obtencion de espectro FT-IR-DRIFT en modo Absorbancia $420.00

(12 dias habiles)

Obtencion de espectro FT-IR-DRIFT en modo Transmitancia $420.00

(12 dias habiles)

Busqueda/Comparacion de espectros en bases de datos de FT-IR-ATR $420.00

(Bibliotecas: Bruker Pesticidas, Bruker Minerales, Bruker Fibras
Naturales, Bruker Fibras Sintéticas, Bruker Polimeros, Wiley KnowltAll
Database, entre otras)

**|a cantidad minima de muestra requerida para el analisis de FT-IR-ATR es de 30 mg, para FT-IR-DRIFT es
de 500 mg. En caso de contar con una cantidad menor se recomienda contactar al LANISAF.

***Sji se requiere algun tipo de manejo de muestra o procesamiento espectral es necesario indicarlo al
realizar el llenado de la Solicitud de Analisis, ya que pueden aplicar cargos extra por estos servicios.

Obtencion de espectros de Ultravioleta-Visible
(Espectrofotometro Lector de Placas Multiskan Go)****

Concepto Costo por muestra

Obtencion de espectro UV-Vis en modo Absorbancia **** $420.00
(12 dias habiles)
Medicion puntual de absorbancia a una longitud de onda $320.00

(maximo 6 longitudes de onda diferentes)****
(12 dias habiles)

Densidad 6ptica (DO) a una longitud de onda $320.00
(maximo 6 longitudes de onda diferentes)
(12 dias habiles)

El volumen minimo de muestra para este analisis es de 500 microlitros. En caso de contar con una cantidad menor se recomienda contactar al LANISAF,
****Este analisis se realiza Unicamente en disoluciones, en caso de que la muestra presente sedimentacion o separacion de fases aplicaran costos adicionales por

tratamiento de muestra.

Analisis por refractometria

Medicion de grados Brix (%Brix), aztucares totales
(% Solidos solubles totales, %SST), % salinidad, indice de refraccion*

Concepto Costo por muestra

Grados Brix (%Brix) (12 dias habiles) $320.00

Solidos Solubles Totales (%SST) (12 dias habiles) $320.00

Salinidad (%NaCl) (12 dias habiles) $320.00

indice de refraccion (12 dias habiles) $320.00
Tiempos de entrega

1. Servicios en catalogo realizados en el LANISAF: 12 dias habiles.
2. Servicios fuera de catalogo realizados en el LANISAF: 17 dias habiles
3. Servicios dentro y fuera de catalogo realizados de forma externa: 22 dias habiles.
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Area de
Biologia Molecular

n el area de Biologia Molecular se realiza identificacion

de hongos, bacterias, fitoplasmas, virus, insectos

y plantas de importancia agricola y forestal.
La identificacion se realiza con la amplificacion de genes
especificos mediante reaccion en cadena de la polimerasa
(PCR) y la secuenciacion de DNA. Asimismo se contribuye
a la formacion de recursos humanos e investigacion con
otros departamentos de investigacion de la UACh, asi como
otros centros de investigacion nacionales e internacionales
donde se derivan articulos cientificos y participacion en
eventos cientificos.
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Biologia molecular

Concepto

Costo por muestra ($)

y tiempo de entrega

IDENTIFICACION DE ESPECIES HONGOS A PARTIR DE CULTIVO PURO EN CAJA PETRI
Aislamiento de DNA, amplificacion de un gen mediante PCR y secuenciacion.
Si el cliente requiere gen adicional para secuenciacion son $677.00 extra.

Se necesita que el cliente proporcione una caja Petri con el patégeno aislado y purificado mediante cultivo

monospdrico, con la finalidad de asegurar la sensibilidad del analisis molecular para la identificacion de especie. Si

se requiere aislamiento y purificacion son $ 1,000.00 adicionales.

DETECCION DE BACTERIAS FITOPATOGENAS EN MATERIAL VEGETAL O CEPAS PURAS EN MEDIO DE
CULTIVO
Aislamiento de DNA, amplificacion mediante PCR y analisis mediante electroforesis.

$2,125.00

$1,214.00
22 dias habiles

IDENTIFICACION DE BACTERIAS EN MATERIAL VEGETAL $2,125.00*
Aislamiento de DNA, amplificacion de un gen mediante PCR y secuenciacion.

Se requiere que el cliente proporcione una caja Petri con el patdgeno aislado y purificado, con la finalidad de

asegurar la sensibilidad del analisis molecular para la identificacion de especie.

AISLA,MIENTO DE BACTERIAS FITOPATOGENAS E IDENTIFICACION MOLECULAR MEDIANTE PCR DE LA $3,277.00*
REGION 16 S

Aislamiento de la bacteria en medio de cultivo, purificacion de la bacteria, aislamiento de DNA, PCR del gen 16 S,

electroforesis y secuenciacion.

AISLAMIENTO’DE HONGOS FITOPATOGENOS E IDENTIFICACION MOLECULAR MEDIANTE PCR Y $3,146.00*
SECUENCIACION DE UN SOLO GEN

Aislamiento del hongo en medio de cultivo, purificacion, aislamiento de DNA, PCR de un gen, electroforesis y

secuenciacion.

Si el cliente requiere gen adicional para secuenciacion son

$ 677.00 extra.

DETECCION DE FITOPLASMAS EN MATERIAL VEGETAL $1,214.00
Aislamiento de DNA, amplificacion mediante PCR y andlisis mediante electroforesis. 17 dias habiles
IDENTIFICACION MOLECULAR DE INSECTOS $2,125.00*
Aislamiento de DNA, amplificacion de un gen mediante PCR y secuenciacion.

IDENTIFICACION MOLECULAR DE PLANTAS $2,125.00*
Aislamiento de DNA, amplificacion de un gen mediante PCR y secuenciacion.

AISLAMIENTO Y PURIFICACION DE HONGOS FITOPATOGENOS $1,214.00
Aislamiento del hongo en medio de cultivo, purificacion mediante cultivo monosporico. 22 dias habiles
SECUENCIACION SANGER $705.00*

*Si el cliente trae cinco muestras
para secuenciar, la entrega de
resultados sera a los 17 dias, de lo
contrario el tiempo sera mayor
hasta a completar las cinco.

Secuenciacion de amplicones de PCR mediante tecnologia Sanger. Para esto, se requiere que el cliente entregue
de 15 a 20 pL del amplicon obtenido, asi como el tipo de gen que requiere amplificar, la secuencia de los
oligonucledtidos, asi como el tamafio del producto de PCR.

NUEVOS SERVICIOS
Conteo de esclerocios en suelo (500 g de suelo para analizar) $500.00

8 dias habiles
Determinacion de unidades formadoras de colonias en suelo (1 Kg de suelo para analizar) $1,700.00

Secuenciacion de amplicones de PCR mediante tecnologia Sanger. Para esto, se requiere que el cliente entregue
de 15 a 20 pL del amplicon obtenido, asi como el tipo de gen que requiere amplificar, la secuencia de los
oligonucledtidos, asi como el tamafio del producto de PCR.

* En el caso de los servicios relacionados con la secuenciacion, el tiempo de entrega sera acordado con el cliente de acuerdo con las condiciones del proceso.
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Otros servicios

Liofilizacion

1. Recipiente ocupado de liofilizacion por dia (volumen de

600 mL) 147.00*

1. Ultracongelacion (-20 y -80 °C). Por unidad de almacena-
miento*, $39.00 por volumen y por dia (no mas de un mes,

de lo contrario se desecharan).

a) Tubos de microcentrifuga mL en un rack con

capacidad de 96 unidades.
b) Rotores de centrifuga. 6-12 cavidades.
c) Tubos Falcon

Miscelaneos

Concepto COSTO ($)

Agua desionizada — 20 litros * 219.00

Area de Biologia Molecular

Para los analisis se requiere:

Material vegetal. Solamente 10 g del tejido vegetal, se recomienda que sea
recién cortado, con la finalidad de que se procese en las mejores condi-
ciones posibles. Cuando los analisis son para deteccion e identificacion de
patogenos; se recomienda que se tome muestra vegetal en la zona inter-
media entre la parte dafiada y sana del tejido.

Insectos. Los insectos pueden recibirse secos o en alcohol al 70 %, se sugie-
re que estos insectos no tengan mas de un mes de recolectados. En el caso
de insectos preservados en alcohol, pueden procesarse insectos que tienen
hasta un afio de recolectados.

Caja Petri con organismo purificado para realizar identificacion. Se requiere
que el cliente proporcione una caja Petri con el patdogeno aislado y purifica-
do mediante cultivo monospdrico, con la finalidad de asegurar la sensibili-
dad del analisis molecular para la identificacion de especie.

Secuenciacion Sanger. Solamente se realizaran los servicios considerando
el analisis de las dos hebras, si el cliente desea solamente una hebra, se po-
dra realizar pero con el mismo costo.

Renta de equipo: Termociclador tiempo real CFX-96 BIORAD, Varioskan
Flash Thermo Scientific.

* Es necesario que el cliente traiga su propio contenedor.
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Con los servicios y productos de este
catalogo, renta de equipamiento,
asesorias e investigacion, LANISAF
constantemente busca contribuir en...

Apovar y contribuir al desarrollo de la investigacion de
la Universidad Autonoma Chapingo (UACh).

Apovar a los programas educativos para realizar
investigacion y servicio de vanguardia y hacer mas
eficiente el uso del equipamiento especializado, de
la infraestructura y el desempeno de los recursos
humanos universitarios.

Ofrecer el servicio de analisis certificados y
competitivos de elementos minerales, organicos y
biologicos en: suelo, agua, aire, animales, plantas,
microorganismos, alimentos y ecosistemas, para un
desarrollo nacional y tecnoldgico sustentable.

Ofrecer servicios a productores, investigadores,
empresas, despachos de asesoramiento, consultores
agricolas, compafiias comercializadoras de insumos e
instituciones para apoyar el desarrollo sustentable.

documento, por favor haznoslo saber en el correo

Si requieres algun servicio que no esté declarado en este
dgips.lanisaf@chapingo.mx y/o lanisaf.servicios@chapingo.mx

Si tiene alguna queja, sugerencia o felicitacion las puedes registrar
en https://lanisaf.chapingo.mx/quejas-y-sugerencias/
o al correo: lanisaf.sgc@chapingo.mx
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CATALOGO
DE SERVICIOS

S/C-Rev. 12 -
1de marzo de 2026.

Descripcion de la modificacion
Emision de nuevo documento
Se actualizan precios de los servicios — Se integran servicios en CRO, AIN, BIM, ESP.

Se integra antecedentes, mision, vision y politica de calidad. Modificaciones en el alcance de los
ensayos en CRO, BIM - Se clarifica la definicion de ensayos en AIN - Se integran ensayos en MIC —
Se clarifican los requisitos de la muestra en CRO, BIM y AIN.

Se modifica la seccion de MIC, los servicios y precios se proporcionan de manera directa al cliente
a través de correo.

Se realiza ajuste de precios al publico de acuerdo con el incremento de la inflacion 2021. Se
actualizan los lineamientos del servicio. Se modifican servicios de AIN, CRO, MIC y ESP. Se integra
la venta de agua destilada.

Actualizacion de mision y politica de calidad. Cambio en las especificaciones para el analisis de
tejido o cultivo de AIN.

Se eliminan servicios de Cromatografia de liquidos. Se modifican los servicios de Citometria.

Modificacion de precios, descripciones y adicion de servicios.
Modificacion de precios, actualizacion de descripciones y adicion de servicios.

Se anexa la evaluacion preliminar para analisis bromatol6gico en ESP y ajuste de costos de
fertilidad basico de suelos e incorporacion de analisis de fertilidad en AIN.

Se integra leyenda sobre omision de IVA; costo por reemision de Informe de resultados; notas para
clientes que realizan envios de muestras por paqueteria; actualizacion de costos por efecto de
inflacion 2025; nuevos servicios; leyendas respecto a unidades en que se declaran los resultados
en informe de CRO y AIN y se modifica el tiempo para recepcion de quejas a 45 dias.




	Catálogo de servicios
	Introducción
	Semblanza histórica
	El Laboratorio
	Área de Análisis Instrumental
	Área de Microscopía
	Área de Citometría de Flujo
	Área de Cromatografía
	Área de Espectroscopía
	Área de Biología Molecular

